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 مقدمه  

درآمد از    نیتأمانرژی و    نیتأم انرژی زیستی، عنصری مهم در مبارزه با تغییرات اقلیمی، ایجاد امنیت برای  

زنجیره   انرژی    نیتربزرگ   و  یامنطقه   1توده ست یز  نِیتأمطریق  را    تودهست یز  انواع است.  ریپذ د یتجد منبع 

   کرد.  های زیستی استفادهسوخت انتقال و سرمایش ،گرما  ،برق  د یتول برای توانمی 

در سراسر جهان    را   تجدیدپذیر  یهای سهم )دو سوم( استفاده از انرژ   نیتردر حال حاضر بزرگ   ی ستیز  یانرژ

گذار    ی مدرن برا  یستیز   ی و استفاده از انرژ  د یرشد در تول  .شودی م  تودهست یزاز    ی دارد که شامل استفاده سنت

  یویطبق سنار  خواهد بود.  یات یبه خالص صفر حایل  تمم  کربنکمترِ  انتشار    یوهای سنار  بر مبنای  یانرژ  یجهان

تول2ریپذ د یتجد   یهای انرژ   یالمللنیبآژانس    گراد یسانتدرجه    1.5 به    2050تا سال    د ی با  یستیز  ی انرژ  د ی، 

  توده ستیز. بدون استقرار  محقق شود  گراد ی سانتدرجه    1.5  یی وهواتا هدف آب  ابد ی  ش یافزا  یتوجهقابل   زان یم

  باشد. زیبرانگ چالشهدف ممکن است  ن یبه ا یابیاهداف مختلف، دست یبرا داریپا

  با   .شده است  استفاده ،  لازم استخالص صفر  به    یاب یدست  ی برا  آنچه   ازکمتر    اریبس  ی ستیز  ی از انرژ   تاکنون 

زیستیهای ورا فناز    ی اریبس  که   نیا  وجود  انرژی  از    ی  مدرن  استفاده  و  هستند  دسترس  و    توده ست یزدر 

نفر هنوز به استفاده   اردهایلیم  ،مناطق رشد کرده است یدر برخ  یتوجهقابل  طور  به  ع یما  یستیز یهاسوخت

  ی تیجنس  ی هستند که بر سلامت و نابرابر  ی و گرم کردن متک  وپزپخت   ی برا  توده ست یزو ناکارآمد از    یسنت

  ی انرژ   بنابراین  .شودی م  تهدیدات اقلیمی   ش یاز مناطق و افزا  یاریدر بس  ییزداجنگلمنجر به    و   گذارد ی م  ر یتأث

تغییر جهت    لیتسهکه لازمه آن    ابد ی  شیافزا  یتوجهقابل   زانیبه م  ییدر تمام مصارف نها  د یمدرن بازیستی  

آن  استفاده از    ی تر برابلندپروازانه  یهااستیس توسعه سبد    نیو همچن  نیگزیجا  داریپا  یهاسوخت   استفاده از

 .است در آن  یگذاره ی سرمااز  تیحماو 

  یالمللن یدو نهاد ب یهانشی ب یبررس  ا توجه به نقش انرژی زیستی در سناریوی صفر خالص بهب حاضرمطالعه 

 زد.  پردای مزیستی  ی درباره انرژ 3ی انرژ یالمللنیو آژانس ب ریپذ د یتجد  یهای انرژ یالمللن یآژانس ب یعنی

رشد پایدار استفاده  ،  یست یز  یاستقرار انرژ   ی فعل  تی وضع  ، بخش اول این مطالعه، نگاهی بر تعریف انرژی زیستی

  های مطرح در زمینه انرژی زیستی دارد، جایگاه کشور   و  2027  تا  2022های  در طی سال  از سوخت زیستی

 . بررسی خواهد کرد یالمللن یبنگاه دو نهاد  را از استفاده از انرژی زیستی سپس 

 
1 Biomass 
2 International renewable energy agency (IRENA) 
3 International energy agency (IEA)  
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   .شودی م اشاره  یانسان یهاتیهمه فعال یبررس  ی برا  ید یکل  مسئله ک ی عنوان  به 1یداریپادر بخش دوم به 

درجه    1.5و مناسب به هدف    مؤثر   ی ابیدر دست  یستی ز  ینقش انرژ ن  یتضم  ی برا  یاستیارچوب س چ  ،آنپس از  

 . رند یگیم قرار    بحث مورد و موانع استقرار انرژی زیستی   گرادیسانت

 انرژی زیستی چیست؟   

واقع    2ی ستیز  یانرژ ز  دشدهیتول  ی انرژ در  مواد  زراع  ی ستیاز  )مانند    3ی چوب  توده ستیز  ، یمانند محصولات 

و    6ی ستیز  عاتیما  ،5یستی، سوخت زتوده ستیزاست.    4ی آل  عاتیمواد و ضا  ری( و سایو کشاورز  یجنگل  یایبقا

وپز،  پخت   یبرا   توانیرا م   ی ستیز  یشکال مختلف انرژ اَ  نی. اند هستبا این حوزه  اصطلاحات مرتبط    7ومتان یب

  ن یتأمدر    ینقش مهم  ی ستیز  ی انرژ  ونقل استفاده کرد.برق و سوخت حمل   د یتول   ، یمصارف صنعت   ش، یگرما

  که طوری   دهد ی م  لیرا تشک  ریپذ د یتجد   یهای سهم استفاده از انرژ  نیشتریامروزه ب  و  دارد  یانرژ  یجهان  یازهاین

وپز  پخت   ی برا  یستیز  ی از انرژ   یم یاز ن  شی. بدهد یم   ل یجهان را تشک  یینها  یانرژ  ازیدرصد از کل ن  12حدود  

و    تودهستیزشامل    یست یز  یانرژ   نینو  یکاربردها.  شودی م  رف مص  یها به روش سنتساختمان  شیو گرما

ساختمان  د ی تول  یبرا   ومتان یب  ا ی  وگازیب برق  و  صنعت  یگرما  ب  ع یما  ی ستیز  یهاسوخت   ،یو    ی برا  ومتان یو 

 است. یصنعت  ه یاول مواد  عنوان  به  توده ستی زبر  یو مواد مبتن   ونقلحمل

مهم  ی ستیز  یانرژ نقش  انرژ   یمدرن  گذار  صفر  یدر  انتشار  سمت  سنار  خالص  به  درجه    1.5  یویدارد. 

چهارم کل عرضه   کی تواند ی م  ی ستیز یکه انرژ  دهد ی نشان م  ریپذ د یتجد   یانرژ یالمللن یبآژانس  گرادیسانت

  ن یتأم   ی برا  د یبا  یستی ز  یدهد. انرژ   لیتشک  2050را تا سال    ی انرژ  یینها  یدرصد تقاضا  17  ای  ه یاول  یانرژ

 احتمالا   نی. همچنابد ی   ش یافزا  ونقلحمل   یسوخت برا  نیها و همچنو ساختمان  ی صنعت  یندهایفرآ  ی برا  رماگ

با    ب یاست. در ترک  ازی ن  مورد   ک یو پلاست  ییایمیمواد ش   د یتول  ی برا   ییایمیش   ع یدر صنا  ه یماده اول   عنوان  به 

ممکن است    ی ستیز  ی انرژ  ،ی صنعت  یهااز بخش   ی در بخش برق و برخ  8کربن  ره یجذب و ذخ  یهای فناور

 به هدف انتشار خالص صفر را تحقق ببخشد.  یابیدست ی برا ازین  مورد ی انتشار منف

 
   خودشان است. یازها یبرآورده کردن ن یبرا نده یآ  یهانسل ییبدون به خطر انداختن توانا یفعل  یازهایبرآورده کردن ن یبه معنا داری عمل پا 1

2 Bioenergy 
3 Woody biomass 
4 organic materials and wastes 
5 Biofuels   
6 Bioliquids   
7 Biomethane   
8 Carbon capture and storage: CCS 
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  متحده الات یااروپا و    هی اتحاد  ن، یچ  ل، یکشورها و مناطق مانند برز  ی در برخ  ریاخ  یهادر سال   ی ستیز  یانرژ

  ی ابیدست  ی برا  از ین  مورد  زان یکمتر از م  اری، نرخ رشد هنوز بسحالنیا  با داشته است.   یتوجهقابل رشد    کایآمر

اندک  ی ستیز  ی انرژبا همه این اوصاف،  است.    1صفر خالص   ندهی آ   یبرا   ییزدابه اهداف کربن  از    ی تنها سهم 

  ونقل حمل  یهادرصد از سوخت  3ها و صنعت و  در ساختمان  ی درصد مصرف انرژ  8دارد:    ی انرژ  ییمصرف نها

(IRENA, 2022) . 

 تودهست یز  

آلی    توده ستیز از گیاهان و حیوانات به دست    تجدیدپذیریک ماده  اواسط دهه .د یآی ماست که    1800  تا 

ن یک سوخت مهم  یهمچن   تودهست یز  . بود  متحدهالاتیامنبع کل مصرف انرژی سالانه    نیتربزرگ   توده ستیز

از   بسیاری  کشورهای    وپزپخت برای    ژه یو بهکشورها،  در  در  گرمایش  از    .است  توسعهدرحال و  استفاده 

کشورهای    ونقلحملبرای    توده ستیز  یهاسوخت از  بسیاری  در  برق  تولید  برای    عنوان  به   افتهیتوسعه و 

فسیلی در حال افزایش    یهاسوخت ناشی از استفاده از    کربن  د یاکسی دبرای جلوگیری از انتشار    یاله یوس 

درصد از کل    5و حدود   2کوادریلیون واحد حرارتی بریتانیا   5نزدیک به   زیست توده ،2021  در سال.  است

از خورشید    شدهره یذخحاوی انرژی شیمیایی    توده ست یز  .را فراهم کرد  متحدهالاتیامصرف انرژی اولیه در  

برای گرما سوزانده    میمستق   واند تی م   تودهستیز .کنند ی م تولید    تودهست یز ،فتوسنتز گیاهان از طریق.  است

 .تبدیل شود  تجدیدپذیرمایع و گازی   یهاسوخت شود یا از طریق فرآیندهای مختلف به 

 ؛از اند عبارتبرای انرژی   تودهست یزمنابع 

و ضایعات   اره  خاکهای چوب،  و خرده   3های چوب پلت هیزم،   و  ضایعات چوب و فرآوری چوب •

 های چوب و مبلمان کارخانه

و بقایای    ها جلبک ذرت، سویا، نیشکر، چمن، گیاهان چوبی و    محصولات کشاورزی و مواد زائدِ •

 محصولات کشاورزی و مواد غذایی

محصولات کاغذ، پنبه و پشم و مواد غذایی، ضایعات حیاط  ،ضایعات جامد شهری مواد بیوژنیک در •

 و چوب 

 تجدیدپذیرگاز طبیعی انرژی زیستی یا   انسانی برای تولید کود حیوانی و فاضلاب  •

 ؛ ازجمله، شودیم از طریق فرآیندهای مختلفی به انرژی تبدیل  توده ستیز

 احتراق مستقیم )سوختن( برای تولید گرما  •

 
1 Net zero future 
2 5 quadrillion British thermal units (Btu) 
3 Wood pellets 

https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources
https://www.eia.gov/energyexplained/renewable-sources
https://www.eia.gov/totalenergy/data/browser/index.php?tbl=T01.03#/?f=A&start=1949&end=2021&charted=11-13
https://www.eia.gov/tools/glossary/index.php?id=Photosynthesis
https://www.eia.gov/energyexplained/biomass/wood-and-wood-waste.php
https://www.eia.gov/energyexplained/biomass/waste-to-energy.php
https://www.eia.gov/energyexplained/biomass/landfill-gas-and-biogas.php
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 تبدیل ترموشیمیایی برای تولید سوخت جامد، گاز و مایع  •

 تبدیل شیمیایی برای تولید سوخت مایع  •

 گاز تبدیل بیولوژیکی برای تولید سوخت مایع و   •

  به   توان ی مرا    توده ستی زتمام    .به انرژی مفید است  تودهست یزتبدیل  روش برای    نیترج یرااحتراق مستقیم  

کردن    طور گرم  برای  در    هاساختمانمستقیم  برق  تولید  برای  و  صنعتی  فرآیندهای  گرمای  برای  آب،  و 

 .(EIA, 2023) بخار سوزاند  یهان یتورب

 ی انرژ بیو سهم آن در ترک یست یز یاستقرار انرژ یفعل تیوضع  

درصد از مصرف    12که حدود    ماند ی م  یباق  تجدیدپذیر  ی منبع انرژ  نیتربزرگ   یست یز  ی انرژ  ،یدر سطح جهان

وپز  پخت   ش،یگرما  ازجمله  ،ییبرق و مصارف نها  د یتول  یبرا   یستیز  یانرژ از    توانی(. م1است )شکل  یانرژ  یینها

  ش یوپز و گرماپخت   یبرا   یستیز  یدرصد از انرژ   80از    شی(. در حال حاضر ب 2ونقل استفاده کرد )شکلو حمل 

درصد از    20حدود    یست یز  ی ، انرژ2020در سال   ، ی. در سطح جهانشودی ها و صنعت استفاده مدر ساختمان

از    یدرصد از استفاده سنت  12و    ی ستیز  ی انرژ  نیدرصد آن از اشکال نو 8کرده که    ن یکل مصرف گرما را تأم

   بوده است. توده ستیز

 
 (IRENA, 2022)  2019در سال    یجهان  یینها  یدر کل مصرف انرژ  تجدیدپذیر  یهای انرژ  ریو سا  یستیز  یسهم انرژ.  1  شکل

و مدفوع    یمحصولات کشاورز  یایزغال چوب، بقا  زم، یجامد مانند ه  تودهستیزاز    یاستفاده ناکارآمد و سنت

  ،نفر  اردیلیم   2.4را به خود اختصاص داده است. حدود    یستیز  یاز کل مصرف انرژ   یمیاز ن  شیب  واناتیح

  ی انرژ  ی هاستمیبه س   حدود م  ی با دسترس   ا یو جنوب آس   قای آفر  ی جنوب صحرا  توسعه درحال مناطق  در    عمدتا

باز    یهانه یها و شوماجاق  ی بر رو  ی منازل مسکون  شیوپز و گرماپخت   ی ، برااعتمادقابل و    صرفه بهمقرون   نینو
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درصد(.    15تا    5بودند )حدود    ی متک  ی جامد سنت  ی ستیز  یهابه سوخت   نییپا  ار یبس  ی انرژ  ل یتبد   راندمان  با

مقدار    قیدق   ن یو تخم  شدند ی م  ن یتأم  یررسمیغ  یها ره یزنج  ق یاز طر  ا یخود افراد    ق یها اغلب از طرسوخت

 .(IRENA, 2022) دشوار است شده  مصرف 

 
توده برای مصالف  . بیشترین مصرف زیست(IRENA, 2022)  12020در    ییبر اساس استفاده نها  یستیز  یانرژ   یسهم مصرف جهان.  2شکل

 سنتی و کمترین آن برای تولید الکتریسته است. 

 هازیستی با وجود افزایش هزینه افزایش استفاده از سوخت   

بیشتر از سال    2میلیون لیتر در سال  9100درصد یا    6حدود    2022تقاضای جهانی سوخت زیستی در سال  

  و اروپا بیشترین سهم آمریکا  در ایالات متحده    هااستیس به لطف    3. دیزل تجدیدپذیر(3)شکل است  2021

مالی از رشد تقاضا در هند و برزیل    یهامشوق .  دهد ی مخود اختصاص  نه به  را در توسعه سالا  سوخت زیستی 

بیودیزل نیز استفاده از بیودیزل را در آن کشور افزایش  های  مخلوط درصد نیاز اندونزی به    30و    کند ی محمایت  

   .(IEA, 2022a) دهد ی م

 
 تهیسیالکتر دیتول یدرصد برا 6در منازل،   گرما دیتول یدرصد برا 12در صنعت،  گرما دیتول یدرصد برا 21 ،یترابر یهاسوخت دیتول یبرا درصد 7 ، 2با شکل  مطابق 1

 .ردیگیمورد استفاده قرار م شیوپز و گرماپخت یتوده برا ست یاز ز یاستفاده سنت یدرصد برا 54و 
2 MLPY 
3 Renewable diesel 
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 ( IEA, 2022a)  2022  تا  2021رشد تقاضای سوخت زیستی بر اساس سوخت و منطقه،  .  3شکل  

 

   2027تا   2022های  در سال  استفاده از سوخت زیستیرشد پایدار   

  22یا  میلیون لیتر در سال    35000به میزان    ،کل تقاضای جهانی سوخت زیستی  شده  انجام  یهاینیبش یپدر  

مصرفِ (4)شکل    ابد یی مافزایش    2027تا    2022  یهاسالطی  درصد   رشد  و    .  تجدیدپذیر  دیزل  سوخت 

برای کاهش    شدهیطراح  یهااستیس .  شودی م   ینیبش یپ  2در اقتصادهای پیشرفته قطعی    طوربه تقریبا    1بایوجت

با انتشار گازهای    توانی مرا    زیستی  یهاسوختزیرا    ؛شودی مباعث افزایش تقاضا    یاگلخانه انتشار گازهای  

، نزدیک به  2021، در سال  واقع  در پایین تولید کرد، در سطوح بالا مخلوط و از پسماندها تهیه کرد.    یاگلخانه 

 و پسماندها به دست آمد. هازباله تجدیدپذیر و سوخت بایوجت از دیزل درصد از    70

کامل در اقتصادهای نوظهور با هدف کاهش    طور  بهتقریبا    4و بیودیزل   3استفاده از اتانول در همین حال، افزایش  

، استفاده  علاوه   بهافتد.  حداکثر استفاده از منابع بومی به نفع اقتصاد محلی اتفاق می   حال  نیع  در واردات نفت و  

 .کند ی م در این کشورها کمک  یاگلخانه انتشار گازهای  از سوخت زیستی به کاهش

 
1 Biojet 

 .دهدیمبلغارستان، کرواسی، قبرس، مالت و رومانی را پوشش  اضافهبه OECDاقتصادهای پیشرفته همه کشورهای عضو  2

 
3 Ethanol 
4 Biodiesel 
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 (IEA, 2022a)  جهانی سوخت زیستی )چپ( و رشد برای اقتصادهای پیشرفته و نوظهور )راست(تقاضای  .  4شکل  

 شده ن یتأماست، کل تقاضای انرژی  و بایوجت  تجدیدپذیر  دیزل  بیشتر از بیودیزل،    تقاضا برای اتانول   کهی درحال

  60انرژی سه سوخت زیستی دیگر    توان زیرا    ؛استسه سوخت زیستی  مشابه    2021توسط اتانول در سال  

بایو  تجدیدپذیر و  دیزل  ، تقاضای سوخت بیودیزل،  2027تا سال    رودی مانتظار    درصد بیشتر از اتانول است.

 برای اتانول است.ژول اگزا  2.4برسد که بالاتر از  1ژول اگزا  2.5به  جت 

  ل یرا تشک  یستیاستفاده از سوخت ز  یدرصد از گسترش جهان  80و هند    یاندونز  ل،یمتحده، کانادا، برز  الاتای

و    یاندونز  ل، ی. در برزکند ی م  تیدارند که از رشد حما  یجامع  یاستیس   یهابستههر پنج کشور    رایز  ؛دهند ی م

در    که  ی حال  در،  کند یم   ع یرا تسر  یستیز  یهاسوخت  یتقاضا برا   ز ین  ل یو گازوئ  نیمصرف بنز  شیهند، افزا

  استفاده از   ی را کند کرده و حت  ی ستیرشد سوخت ز  ل، یو گازوئ  ن یبنز  یمتحده و کانادا کاهش تقاضا  الاتیا

رشد حجم را متوقف    با یتقر  ونقل حمل سوخت    ی. در اروپا، کاهش تقاضادهد یم را کاهش    هاسوخت   یبرخ

  ی درصد ط  5.4درصد به    4.3از    ونقل حملدر مصرف سوخت    ی ستیسهم سوخت ز  ،یسطح جهان  در   .کند ی م

 . (5)شکل  ابد یی م شیافزا  2027تا   2022 یهاسال

 
1 EJ 

.است  ژول 18به توان  10اگزا ژول  هر  
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 ( IEA, 2022a)  )سمت راست(  ونقلحمل رشد بر اساس کشور )چپ( و سهم سوخت زیستی از تقاضای    ینیبش یپ.  5شکل  

سال   تا  است  تولکی   2027قرار  شود.    هازباله از    د یجد   یستیز   یهاسوخت   د یسوم  حاصل  پسماندها  و 

  ی برا   یجهان  یتقاضا  ش یمتحده باعث افزا  الاتیدر اروپا و ا  ونقل حمل   یاگلخانه   ی کاهش گازها  یهااستیس 

 یهاسوخت   ینیبشیپدر    ید درص  20  شیمتحده منجر به افزا  الاتی. قانون کاهش تورم اشودی مزباله و پسماند  

  یاگلخانه   ی با شدت کمتر گازها  یهاسوخت به    استیس   ن یا.  شودی م ما    ریدپذ ی تجد   یهال یگازوئو    یستیز

تول  دهد ی مپاداش   ز  دکنندگانیو  بر    یست یسوخت  تمرکز  به  اروپا،  دهد ی م و پسماندها سوق    هازباله را  در   .

از    شدهساخته   ی ستیز  یهاسوخت به    هااستیس عضو    ی اموجود و کشوره  ریدپذ ی تجد   یهای انرژدستورالعمل  

  وجت یو با  ریدپذ یتجد   دیزل  د یتول  توسعه درحال  نیهمچن  ن ی. سنگاپور و چدهد یم و پسماندها پاداش    هازباله 

 متحده هستند. الاتیاروپا و ا یخدمت به بازارها یو پسماندها برا هازباله از 

  19300  زانیبه م  2027تا    2022  یهاسال  یو هند ط  یاندونز  ل،یدر سراسر برز  یستیسوخت ز  یتقاضا

  ش یرا افزا  ی ب یترک  یازهایدوره ن  ن یهر سه کشور قصد دارند در ا  را یز  ؛ابد یی م  ش یافزالیتر در سال    ون یلیم

کمک کند و   نیبه بنز   سبت اتانول ن  متیکاهش قبه    ییهابرنامه که   انتظار داشت  توانی م   ز ین  ل یدهند. در برز

در هر سه کشور در    زین   لیو گازوئ  نیبنز  یکل  یتقاضا  ،نیبر ا  علاوه  شود.  کنندگانمصرف   شتریباعث استفاده ب

 .کند ی م  عی را تسر  یستیحال گسترش است و رشد مصرف سوخت ز

میلیون دلار تقاضای سوخت زیستی    9500ملی جدیدی را برای حمایت از    یهااستیس ایالات متحده و کانادا  

قانون کاهش تورم شامل    ی طورکلبه . در ایالات متحده،  اند کرده معرفی    2027تا    2022  یهاسال جدید در  

  سوخت است.   یهارساختیزمیلیارد دلار اعتبار مالیاتی و حمایت مالی برای ظرفیت تولید جدید و    9.4حدود  

زیستی و    یهاسوختاستفاده از    هامشوق ارات مالیاتی هیچ سقف مالی ندارند و ما انتظار داریم که این  اعتب
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، سهم سوخت زیستی در تقاضای انرژی  ی طورکلبه افزایش دهد.    شدهی نیبش یپتجدیدپذیر را در دوره    بیودیزل 

 .ابد یی مدرصد افزایش   8درصد به  6از  ونقلحمل

پا مقررات سوخت  ژوئکانادا  در  را  کرد که    2022  ه یک خود  ما  کنندگانن یتأممنتشر    در بخش   ع یسوخت 

  رودی مانتظار  شدت کربن سوخت خود را کاهش دهند.    2030که تا سال    کند یم را ملزم    ی اجاده   ونقل حمل

  ی ستیز  یهاسوختسهم کل    ،نیباشد. بنابرا  ازین  موردمقررات    تیرعا  یبرا  شتریب  یست یکه استفاده از سوخت ز

 .ابد یی م شیافزا ینیبش یپدر طول دوره  درصد  7به  درصد  4به  ک یاز نزد ونقل حمل  یانرژ  یدر تقاضا

  2022  یهاسال   ی درصد در ط  5  ا یلیتر در سال    ونیل یم  1400در اروپا    ی ستیسوخت ز  ی تقاضا  ،حال  ن یدر هم

برای  است.    هاموجود در سطح کشور  یهااستیس روزافزون    یر یگاز سخت  یکه ناش   ابد یی م  شیافزا  2027تا  

  یاهداف کاهش انتشار گازها  نیهمچنو    ایو اسپان  ایتانی بر  ا،یتالیدر فرانسه، فنلاند، ا  قوانین موجود  بی، ترک مثال

در سراسر اروپا، سوخت    لیو گازوئ  نی. با کاهش فروش بنزبردی م   شیتوسعه را پروند    شتریدر آلمان ب   یاگلخانه 

خواهد    ازین   مورد  یاگلخانه  یو الزامات کاهش انتشار گازها  ی بیبرآورده کردن الزامات ترک  ی برا  یکمتر   یستیز

ز  ،حالنیا  با بود.   سوخت  تقاضا  یستیسهم  به    5.9از    ونقلحمل   یانرژ   یدر  دوره    6.5درصد  در  درصد 

   .(IEA, 2022a) ابد یی م  شیافزا شدهینیبشیپ

 صفر خالص استفاده از انرژی زیستی در سناریوی   

  صفر سمت سناریوی  انرژی به    گذاردر    ییزداکربن انرژی زیستی یک رکن مهم  انرژی،    یالمللن یبآژانس    نگاهاز  

افزایش یابد تا در    هابرنامه از    یاگسترده در طیف    2030استفاده از انرژی زیستی باید تا سال    .است  خالص

در    تجدیدپذیرمنبع انرژی    نیتربزرگ انرژی زیستی مدرن  .  (6)شکل  قرار گیرد   صفر خالص  مسیر سناریوی 

انرژی    55سطح جهان است که   از  از    تجدیدپذیردرصد  انرژی را به خود    6و بیش  از عرضه جهانی  درصد 

شاهد افزایش سریع استفاده از انرژی زیستی تا   2050سال   تا صفرسناریوی انتشار خالص  .دهد ی ماختصاص 

  درصد   7  حدود  متوسط   طور  به  2021تا    2010  یهاسالاست. استفاده از انرژی زیستی مدرن بین    2030سال  

مدرن  زیستی های بیشتری برای تسریع استقرار انرژی  تلاش .  دارد  صعودی   روند  و  است  افته ی  ش یافزا  سال   در

درصدی استقرار در سال بین    10شاهد افزایش    تاقرار گیرد،  خالص صفر  است تا در مسیر سناریوی    ازین  مورد

 یم.باش  2030تا   2021های سال
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 2030تا    2010ستفاده از انرژی زیستی بر اساس بخش و سهم انرژی زیستی مدرن در کل مصرف نهایی در سناریوی خالص صفر،  . ا6  شکل
(IEA, 2022b) 

درصد بیشتر از    20تنها حدود    خالص صفر  تحت سناریوی  2030کل مصرف جهانی انرژی زیستی در سال  

  ناشی از مصرف   2021 سالدر   استفاده  مورددرصد از انرژی زیستی    35بیش از    . (7  )شکل  است  2021سال  

کننده هستند و تنها در  هایی که ناپایدار، ناکارآمد، آلوده روش   ،سنتی بود  وپزپختهای  برای روش   توده ستیز

سنتی در سناریوی صفر خالص تا    تودهستیزاستفاده از  است.    شده  زودرس مرگ  میلیون    5  عثبا  2021سال  

و پاک دست    صرفه به  مقرون وسعه پایدار سازمان ملل در مورد انرژی تتا به هدف  رسد ی م به صفر  2030سال 

اگزا    42، از حدود  کند ی مرا حذف    تودهستیز سنتی از    یهااستفاده تفاده مدرن از انرژی زیستی، که  اس  .یابد 

 .(IEA, 2022b) رسد می 2030در سال  ژول  اگزا 80به  باید  2021در سال ژول  
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 (IEA, 2022b)  عرضه جهانی انرژی زیستی در سناریوی صفر خالص.  7  شکل

 گرادی سانت درجه  1.5سناریوی  در زیستی انرژی نقش  

درجه    1.5  ی وی. در سنارکند ی م  فا ی ابه سمت صفر خالص    یجهان  ی انرژ   گذاردر    ینقش مهم  ی ستیز  ی انرژ

در رساندن انتشار    ینقش مهم  داریپانرژی زیستی  ا،  )ایرنا(  های تجدیدپذیرالمللی انرژی آژانس بین   گرادیسانت

  1.5را به    یجهان  یدما  شیافزا  نی، بنابراکند ی م  فا یا  2050به صفر خالص تا سال    یجهان  د یاکسی د کربن  

از    یاریبس  ی و بلندمدت را برا  مدتان یم  یهاحلراه  تواند ی م  ی ستیز  ی انرژ  .کند ی ممحدود    گراد یسانتدرجه  

ارائه   ،یهوانورد  یسوخت برا نیتأموجود دارد، مانند  هاآن  ی برا یگرید تجدیدپذیر یهانه یگزکه   ییهابخش

   . فراهم کند  ع یصنا یرا برا هی و مواد اول تجدیدپذیر یگرما  تواند ی م  نیدهد. همچن

  ل یرا تشک  یینها  یدرصد از کل مصرف انرژ  17  یستی ز  ی، انرژ 2050تا سال    گرادی سانتدرجه    1.5  ی ویدر سنار

 (.  8  )شکل ابد ی ش یافزا ییدر تمام مصارف نها د یبا ی ستیز ی. استفاده مدرن از انرژ دهد ی م
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 ,IRENA)  ، به تفکیک بخشایرنا گرادی سانتدرجه   1.5 سناریوی  در 2050 و  2019های  سال  در مدرن انرژی زیستی مصرف.  8  شکل

2022 ) 

  ی برا  هیمانند مواد اول  ،یانرژ   ریمقاصد غ  یبرا  یلیفس  یهاسوخت  نیگزیجا  توده ستیزدرجه،    1.5در سناریوی  

و    وم ی نیو آهک و آلوم  مان یبالا مانند آهن و فولاد، س   یر و با دما بَی انرژ  یهابخش.  شودی م  ییایمیش   عیصنا

بر    یمبتن   ع یشود، همراه با صنا  سنگزغالکک و    نیگزیجا  تواند ی م  ی ستیز  یکه در آن انرژ   ییایمیمواد ش 

به دنبال آن    در حال حاضر وجود دارند، در کانون توجه قرار دارند.  یستیز  هیکه در آن مواد پا  یست یزمواد  

، مدتی طولان  ونقلحمل  ییزداکربن   در  ژهیو  به ،  ونقلحملدر بخش    ی ستیز  یهاسوخت استفاده از    شیافزا

  ل یاستقرار وسا  کنندهلی تکم  ع، یما  یستیز  یهاسوختبا    ونقل حمل و بخش    یرانیو کشت   ییهوا  ونقلحملمانند  

 است. تجدیدپذیر یهانه یگز  ریو سا ی کیالکتر ه ینقل

سنار  یابیدست اول  افتهیبهبود  تودهستیز  ن یتأم  یهاره یزنج  ازمند ین گرادیسانت1.5  ی ویبه  مواد  منابع    ه ی با 

  یزباله شهر  یهابخش،  1ع یما  یآل  یهاپساب  ،یوانیح  یکودها  ،فاضلاب   ازجمله  یآل   یپسماندها  مختلف است.

از محل    شدهجذبگاز    ا ی  3یهوازی هضم ب   بر اساس   2وگاز ی ب  د یتول   ی برا   توانی مشابه را م  یپسماندها  ر یو سا

 ی هاسوخت   یبرا  4زلی ودیب  د یتول  یبرا  یوانیزائد ح  یهای از چرب  توانی م  نیهمچن  دفن زباله استفاده کرد. 

کرد.   ونقل حمل کشاورز   ی جنگل  یای بقا  استفاده  م  یو  برا  برق زمانهم   د یتول  ی برا  توانی را  حرارت    ی و 

صناساختمان و  اس   ، عیها  کربن  حذف  اقدامات  با  مانند  روش   ریسااز  گسترده    استفاده   کرد.   تفاده همراه  ها 

 
1 Liquid organic effluents 
2 Biogas 
3 Anaerobic digestion 
4 Biodiesel 
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را    نیزم   ی وربهره   تواند ی م   ز ین  یاه یو حاش  افتهی  بی تخر  یهان یدر زم  1کوتاه زراعی  با تناوب    ی محصولات چوب

 .بهبود بخشد 

  یکاهش گازها  نظر   از  ی ستیز  ه ی و مواد اول  توده ستیزکند که    ن یتضم  د یبا  گرادیسانتدرجه    1.5  یویسنار

ز  یاگلخانه  تنوع  اجتماع  ی طیمحست یز  یهاجنبه   ریسا  ، یستیو  ملاحظات  اقتصاد  یو    هستند.   داریپا  یو 

 .(IRENA, 2022) شودی م  هداد  حیتوض شتریب  اتیبا جزئ یبعد قسمت در    یستیز  یانرژ یداریپا

 پایداری انرژی زیستی   

پانرژی زیستی    یداریپا انرژ  ، در اصل  است.   یاده یچیموضوع  از    ی مختلف  ی ایمزا  تواند ی م  ی ستیز  ی استفاده 

  ونقل حمل   ،شیگرما  ،برق  د یدر تول  یلیفس  یهاسوخت  ینیگزیرا با جا  یاگلخانه   یمانند اجتناب از انتشار گازها

  جاد یو ا  نیزم  ترمیممانند    ی اقتصادیو اجتماع  یطی محست یز  یا یمزا  تواند ی م  نی همچن  و صنعت فراهم کند.

خاص    ط یتنها تحت شرا  ایمزا  نیا،  حالنیباا  را به همراه داشته باشد.  زیوپز تمسلامت از پختشغل و بهبود  

تعاملات    لیو استفاده از آن به دل   ی ستیز  ی انرژ  نیتأم  یهاره یزنج  ،نشود  تیریمد   درستی   بهاگر    .ابند یی تحقق م

 توانند یپسماند م  تی ریو مد   ییتوسعه روستا  ،یجنگلدار  ،ی مهم مانند کشاورز  یهااز بخش   یبا تعداد   یقو

  تواند ی م  ی ستیز  ی انرژهمچنین    .وارد آورند   ی بر بخش انرژ  ی اقتصاد  ای  یاجتماع  ، یطیمحست یز  ی اثرات منف

  یی برق و مصارف نها  د یدر تول   ی ل یفس  یهاسوخت   یجا به از طریق جایگزین شدن  را    یاگلخانه   ی انتشار گازها

 .(IRENA, 2022)(  9  )شکل کاهش دهد 

 
 ( IRENA, 2022)  ایمربوط به بخش انتشار گازهای گلخانه   زیست انرژی پایداری  با مرتبط بالقوه های جنبه.  9  شکل

 
1 Short - rotation woody crops 

را   هاآنداشته باشند، که امکان برداشت    ییبالا  اریاند که نرخ رشد بسانتخاب شده   یاهستند که به گونه  یچوب  یدرخت   یهاکوتاه، گونه  یبا تناوب زراع  یمحصولات چوب

 هستند. توده ستیز نی تأم رهیزنج یآل برا ده یجزء خوراک ا کی هاآن . کندیدوره رشد کوتاه فراهم م کیپس از 

ی
ه ا

خان
گل

ی 
ها

از 
ر گ

شا
انت

اثرات منفی بالقوه

انتشار گازهای 
زکاربریتغییرازناشیگلخانه ای

مین

تامینزنجیرهازانتشار

مزایای بالقوه

از انتشارکاهش
فسسوخت هایجایگزینیطریق

یلی

از صفرخالصانتشار
کربنجذبوذخیره سازیطریق

کاهش انتشار متان از طریق جذب 
از محل های دفن زباله و 

جریان های زباله
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  ی در صورت اجرا  بگذارد.  ریتأث  ستیزط یبر مح  یمختلف  یهاممکن است به روش   ی ستیز  ی و مصرف انرژ  د یتول

سود ببرد    ی ستیاز تنوع ز،  را بهبود بخشد   افته ی  بیتخر   یهان یزم  تواند ی م  یستیز   ی و مصرف انرژ  د یتول  ،داریپا

از جمله کاهش    ی اثرات منف،  حال  ن یا  با  بهبود بخشد.  ی ستیز  ی انرژ  د یتول  یمحصولات جانب  ق یو خاک را از طر

  ، یستیاهداف سوخت ز  ی برا  افتهیرشد    ییغذا  یمهاجم از انبارها  یهاگونه ،1کشتیتک از    ی ناش   ی ستیتنوع ز

 .(IRENA, 2022)  وجود دارد ز یهوا ن ی خاک و آلودگ تیف ی کاهش ک، آب یمصرف بالا

 
 (IRENA, 2022)  یطیمحستیزمربوط به بخش    یزیست انرژی   پایداری با مرتبط بالقوه های جنبه  .10  شکل

 انرژی زیستی پایدار های طرح اجرای  نحوه  

  یهاسیستم در مورد چگونگی تغییر    گذاراناستیس است که به    ییهادهکشیاند یکی از   2انرژی   یالمللنیبآژانس  

نسخه  .  دهد ی م انرژی خود مشاوره   بین چشم  2020در  آژانس  انرژی  فناوری  انرژیانداز  تحلیلگران  ،  المللی 

بین دولت آژانس  به  انرژی  می المللی  توصیه  که چشمها  کنند،  کنند  ایجاد  پایدار  انرژی  آینده  برای  اندازی 

 
1 Monocultural 
2 IEA 

ی
ها

به 
جن

ی
یط

مح
ت 

س
زی

اثرات منفی بالقوه

از دست دادن تنوع زیستی یا 
گونه های مهاجم

افزایش مصرف آب

کاهش کیفیت آب

کاهش کیفیت خاک

جنگل زدایی

هواآلودگی
زیست تودهاحتراقازحاصل

مزایای بالقوه

مرمت زمین

بهبود مدیریت جنگلداری

بهبود مدیریت زباله

بهبود کیفیت خاک

بهبود کیفیت آب

https://www.iea.org/reports/energy-technology-perspectives-2020
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شده پیگیری کنند،  انداز تعریف کنند، پیشرفت را به سمت اهداف اعلام مسیرهایی را برای رسیدن به این چشم

بینهمکاری تق های  را  فناوری المللی  از  کنند،  )شامل  ویت  کنند  نوآوری حمایت  چرخه  مراحل  تمام  در  ها 

های تجاری  تحقیق، توسعه، نمایش و استقرار( و سازوکارهای سیاست، مالی و بازار را برای حمایت از مدل 

 د. نده جدید تطبیق

 ؛شوند ابزارهای سیاستی مؤثر باید حول پنج حوزه اصلی ساخته  اندازچشم مطابق با این 

 ، موجود یهایی دارااز  یاگلخانه مقابله با انتشار گازهای  •

 ، تقویت بازارهای فناوری در مراحل اولیه پذیرش  •

 ،کند ی مکه امکان استقرار فناوری را فراهم  ییهارساختیز توسعه و ارتقاء  •

 ، تقویت حمایت از تحقیق، توسعه و نمایش •

 . در زمینه فناوری یالمللنیب یهای همکارگسترش  •

منتشر    انرژی، رهنگاشت انرژی زیستی را   یالمللنیب آژانس    برای انرژی زیستی، تحلیلگران انرژی   خاص   طور  به 

  یباز  نیزم ، اقداماتی لازم است که  همه  از اول.  کند ی مکه چندین اقدام کلیدی سیاستی را مشخص    اند کرده 

یارانه   شر  از  مانند خلاص شدن  کند  قیمت  یها سوخترا هموار  از   بر  گذاریفسیلی،  ناشی  اثرات خارجی 

فسیلی  از سوخت  مالیاتی  استفاده  سیستم  در  موانع  رفع  برای    .و  مطلوب  محیط سیاستی  یک  باید  سپس 

پایدار بلندمدت که    ایجاد شود، مانند یک چارچوب سیاست  تجدیدپذیرهای  های انرژی زیستی و انرژی فناوری 

کند که تولیدکنندگان  کند، اطمینان حاصل می را تأیید می   تجدیدپذیرهای  بازارها و اهداف استفاده از انرژی 

تولید انرژی فسیلی    برای کاهش  پاداش   مانند تعیینکننده  های جبرانبه بازارها دسترسی دارند و مکانیسم

فناوری   طور  بهباید    بیشتراقدامات    وجود دارد. از  رژیم خاص  مانند  انرژی زیستی پشتیبانی کند،  های های 

ای که انرژی  یافته پذیری افزایشو اقداماتی برای کسب درآمد از انعطاف   حاکمیت پایدار، استانداردهای انتشار 

می  دهد زیستی  ارائه  فناوری تینها  در  .تواند  از  باید  ویژه  استق، حمایت  برای  تعهدات  مانند  رار  های جدید، 

های مالی اختصاصی برای تسهیل نمایش  تر، مکانیسمفناوری پایین  های زیستی پایدار در سطح آمادگیسوخت

 . (IEA, 2023) دو حمایت از تحقیق و توسعه مرتبط انجام شو هااین فناوری 

درجه   1.5به هدف  یابیدر دست ی ست یز ی نقش انرژ نیتضم یبرا یاستیچارچوب س  

 گرادی سانت

  ی نقش انرژ   نیتضم  یبرا   یاستیچارچوب س   ک ی  ،خاص است  اریو بس  ده یچیپانرژی زیستی    یداریپا  که   آنجا  از

شامل   د یبا استیچارچوب س  است. ی ضرور گراد یسانت درجه   1.5و مناسب به هدف  مؤثر  ی ابیدر دست  یستیز

پا  نییتع برنامه   داریاهداف  انرژ   نی ب  یهماهنگ   ، بلندمدت  یزیرو  تحت    یداریپا  تیکمو حا  ی ستیز  یبخش 
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باشد   1اهداف توسعه پایداربا    یستیز  یانرژ  استیادغام س   نیو همچن  ی گواهصدور    یهامقررات و طرح   تیحما

 .(IRENA, 2022) ( 11 )شکل

 
 ( IRENA, 2022)  انرژی زیستی  پایدار  توسعه  برای سیاستی چارچوب.  11  شکل

 

 موانع استقرار انرژی زیستی   

  نه یشامل هز  یموانع اصل  ،ی. در سطح جهانشوند یم  یستیز  ی ( مانع گسترش انرژ12 از موانع )شکل  یتعداد

عوارض    لیبه دل  زیستی  یو بازار مخدوش انرژ  یلیسوخت فس  یهانه یبا گز  سهیدر مقا  یستیز  یبالاتر انرژ

  هی مواد اول  ن یتأمقادر به    فیضع  ن یتأم  یهاره یزنج  ن، یاست. علاوه بر ا  یلیفس  یهااستفاده از سوخت   یخارج

  ی مانع توسعه صنعت انرژ  یتوجهقابل   طور   به   ،یاستی س   ریکه در صورت عدم اتخاذ تداب  ی تیوضع  ستند،ین  داریپا

  ی هاسوختمانند    شرفتهیپ  یهای فناور  ی برا  ژه یو  به   ،است  ی گریمانع د  یفناور  ی خواهد شد. آمادگ  یستیز

ممکن است نقش    هایفناور   نی. اییایمیش   عیدر صنا  استفاده  مورد  یستیو مواد ز  یهوانورد   یبرا  عیما  یستیز

دست  یمهم سنار  ی ابیدر  اول  ؛ کنند   فای ا  گراد ی سانتدرجه    1.5  ی وی به  مراحل  در  حاضر  حال  در  خود    ه ی اما 

براند ماندهیباق ن  ی خ.  موانع  قطع   زیاز  عدم  سرما  استیس   تیمانند  در جذب  مرتبط    گر یکد یبه    ه ی و مشکل 

زنجشوند ی م تحت    د یتول  یبالا  یهانه یهز  یبرا  یل یدل  تواند ی م  نیهمچن  فی ضع  ن یتأم  رهی.  که    ر یتأثباشد 

 .(IRENA, 2022) است ه یمواد اول  یهانه یهز

 
1 Sustainable Development Goal 

هماهنگی میان 
بخشی برای انرژی 

زیستی

حمایت از حاکمیت 
ن، پایداری توسط قوانی

گواهی ها و مشارکت ها

ژی تلفیق سیاست انر
عه زیستی با اهداف توس

پایدار

هدف گذاری پایدار و 
برنامه ریزی بلندمدت
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 (IRENA, 2022)  یستیز  یاستقرار انرژ   یموانع متقابل برا.  13شکل  

  نیتأم  یهاره یزنجدر    ی گذاره یسرماممکن است مانع از  های سیاسی  عدم قطعیت   ؛نهادی  و   سیاسی   موانع

 دارند.   ازین سرمایه  بازگشت ی برا یمربوطه شود که به زمان طولان یهارساختیزو  ی ستیز یانرژ

موانع    یاستیمختلف س   یهاحوزه در    یبخش  نیدر برخورد با مسائل ب  یو ناهماهنگ   دهیچیپ  ینهاد  یساختارها

مرتبط است.    یهااستیس و    هابخش مستلزم مشارکت    ی ستیز  ی انرژ  یداریپا  نی . تضمکند ی م  جاد یا  یشتریب

  یستیز   یانرژ   یگذاراست یس مناسب با    ییهمسو  ای   وند ی پ  شهیهم  ،هابخش   نیدر ا استیو اهداف س   هات یاولو

 . (IRENA, 2022) کنند ی م  جادی ا یداریرا در مورد پا  ییهای نگران نیندارند و بنابرا

  ی طیمحست یز یاثرات منف  یهانه یکربن( که هز بر  اتی)مانند مال یاقدامات ابیدر غ ؛ی و اقتصاد مالی موانع

  ی ستیز  یانرژ  یهانه یگز   شتر یب  ،کند بر کشورها تحمیل می را    یلیفس  یهااز سوزاندن سوخت  یناش   یو اجتماع

  گرید  یک ی  صرفهبه   مقرون  ی به منابع مال  یدسترس   فقدان   دارند.  یلیفس  یهانسبت به سوخت  ی شتریب   نهیهز

انرژ   ی برا  یاصل  یهاچالشاز   تأم  داریپا  ی ستیز  یاستقرار  معمولا  و   هابرنامه ،  هاپروژه   یبرا   یمال  نیاست. 

 . (IRENA, 2022) معقول دشوار است یهانرخ با  یستیز ی انرژ یهای گذارهیسرما

موانع سیاسی و 
نهادی

• سیاسیعدم قطعیت

ساختارهای نهادی ضعیف•

موانع مالی 
واقتصادی

هزینه بالا •

عدم دسترسی به منابع مالی قابل قبول•

موانع فنی و 
زیرساخت

آمادگی فناوری سطح پایین•

نبود زیرساخت•

موانع مرتبط با 
زنجیره تأمین

عدم وجود مواد اولیه پایدار•

کمبود کارگران واجد شرایط و مهارت•

خطرات پایداری•

موانع مربوط به 
اطلاعات و آگاهی 

عمومی

فقدان اطلاعات موثق•

آگاهی عمومی پایین•
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پا  ی فناور  ی آمادگ  ؛ زیرساخت  و  فنی  موانع   ی هااستقرار سوخت  یبرا  یمانع فور   ک یهمچنان    نییسطح 

 است.   ترشرفته یپ ع یما یستیز

از    نیمسئله همچن  نیهم برا  توده ستیزاستفاده  دما  ی صنعت  یندهایفرآ  ی را  کند    ی با  فقدان  کند ی مبالا   .

  .(IRENA, 2022) کند یم را محدود   یستیز ی استفاده از انرژ شیافزانیز  رساختیز

  ی آورجمع کشت، برداشت و    ازجمله  ،فیضع  یستیز  یانرژ   نیتأم  یهاره یزنج   ؛نیتأم  زنجیره  با  مرتبط  موانع 

  یهاپروژه   ای  هاروگاه ین  ی برا  ژه یو  به زیستی،  انرژی  توسعه    ی مانع برا  ن یتربزرگ   ،ارتقاء  ای  ه یتصفش یپ  ، هی مواد اول

  ن، یبر ا  وهدارند. علا  ازی ن  هی و ثابت مواد اول  اعتمادقابلبه منابع    یستیز  ی انرژ  یهاستمیس بزرگ بوده است.  

شوند تا از عملکرد    یو نگهدار  ی بردارنصب، بهره   ،یطراح   ، یزیربرنامه   دقت به   د یبا  ی ستیز   ی انرژ  یهاستمیس 

  ن یتأم  یهاره یشود. توسعه زنج  یریانتشار در هوا و آب جلوگ  یحاصل شود و از سطوح بالا  نانیکارآمد اطم

 شتریپسماند است که ب  تیریو مد   یکشاورز  ،یدارجنگل  یهادر بخش   لمشارکت فعا  ازمند ین  یستیز  یانرژ

 ,IRENA)  نباشند   یفعل   یهاوه یش   رییبه تغ  لیناآشنا باشند و ما  یستیز  یصنعت انرژ  اها ممکن است بآن

2022). 

  ی ایو مزا  ی ستیز  یاطلاعات محدود در مورد محصولات انرژ  ؛عمومی آگاهی و  اطلاعات به مربوط موانع

  ره ی( در طول زنج هیمواد اول  دهندگانارائه   ا یممکن است بر مشارکت سهامداران )مانند کاربران بالقوه    هاآن

ممکن است به    گذاراناستیس در دسترس نباشد،    یاعتمادقابلاگر اطلاعات    ن،یبگذارد. علاوه بر ا  ر یتأث  نیتأم

   .(IRENA, 2022) د کنند یترد یست یز ی در مشارکت در انرژ ،یداریدر مورد پا ی نگران لیدل

 پتانسیل انرژی زیستی ایران  

منبع اصلی انرژی زیستی    توده ست یز،  دهد ی مکه پتانسیل انرژی زیستی ایران را نشان    13  شکلبا توجه به  

اما ظرفیت کلی    ؛شودی متراوات ساعت تخمین زده    200ایران حدود    توده ستی زپتانسیل انرژی    ت.ایران اس 

و    توده ست یزدو منبع مهم انرژی زیستی در ایران    . مگاوات است  14انرژی زیستی در کشور حدود    شدهنصب

 .سوخت زیستی هستند 
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 ( Mahdavi et al., 2022)  ایران  در  زیستیانرژی  . پتانسیل  13ل  شک

، پتانسیل ایران  14  شکلطبق  .  شودی مدر کشور تولید و عمدتا سوزانده    پسماند میلیون تن    19.6سالانه تقریبا  

حیوانی    یهازباله از  میلیون تن    8ضایعات کشاورزی،  از  میلیون تن    9  ،توده ستیز  یهازباله برای تولید انرژی از  

  .است جامد شهری یهازباله از میلیون تن  3و 

 

 

 ( Mahdavi et al., 2022)  تودهست یز  یهازباله پتانسیل ایران برای تولید انرژی از  .  14  شکل
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  گیاهان،   برگ  هرز،  یهاعلف که منظور    ،شودی تولید م  کشاورزی  فرآیند   مختلف   مراحل   در ضایعات کشاورزی  

انرژی سبز در ایران    عنوان منابع   به   توانند ی م همه این بقایا    .است  غلات و محصولات باغی   ماندهی باق یونجه،  

 . (Mahdavi et al., 2022) قرار گیرند   مورداستفاده

 تحلیل بندی و جمع  

پایدار استفاده  رشد  و  ی  انرژ   بیسهم آن در ترک   ،یست یز  ی استقرار انرژ  ی فعل  تی وضعدر این مطالعه دیدبانی، 

  طور همانهای زیستی بررسی شد.  و رشد استفاده از سوخت   2027تا    2022های  از سوخت زیستی در سال

درصد طی    22میلیون لیتر در سال یا    35000کل تقاضای جهانی سوخت زیستی به میزان  که اشاره شد،  

برزیلابد یی مافزایش    2027تا    2022  یهاسال کانادا،  ایالات متحده،  اندونزی و هند  .  از    80،  سهم  درصد 

سیاستی   یهابسته زیرا هر پنج کشور  اند؛به خود اختصاص داده گسترش جهانی استفاده از سوخت زیستی را 

دیزل تجدیدپذیر برای اولین بار  تولید و مصرف که   رودی م. انتظار کند ی محمایت   آن  دارند که از رشد جامعی 

برای کاهش انتشار    شدهیطراح  یهااستیس توسط    رشد آن   که  یابد؛ چراگسترش    در جهانعمده    طور  به 

هدایت    یاخانه گل گازهای   پیشرفته  اقتصادهای  بایوجت  همچنین  .  شودی مدر  سوخت    طور   به تقاضای 

افزایش می قابل باعث رشد بیشتر   مالیاتی اخیرِ   یهامشوقیابد.  توجهی  اروپا  اتحادیه  ایالات متحده و هدف 

در همین حال، افزایش مصرف اتانول و بیودیزل تقریباً به طور کامل در اقتصادهای    .شودی مهای زیستی  جتبایو

سودمندی اقتصاد محلی با استفاده از    حالن یدرعکاهش واردات نفت و    هاآن زیرا هدف    ؛افتد ی منوظهور اتفاق  

 می است. منابع بو 

  گذار جزء ضروری    تودهستیزرشد استفاده از مواد  ،  مورد بررسی در این مطالعه  هر دو نهاد  یهاگزارش طبق  

تقاضای انرژی در تمام مصارف  تحقق  مدرن در  زیستی  سهم انرژی  بنابراین  .  است  به سمت انتشار صفر  انرژی

 باید افزایش یابد.های بعدی مواد اولیه شیمیایی در دهه به عنوان نهایی و 

برای    مورداستفاده ، افزایش انرژی زیستی مدرن  2030تا سال    توده ست یزکاهش استفاده سنتی از    به منظور

)جاده،    ونقلحمل زیستی برای    یهاسوخت ، استفاده بیشتر از انرژی زیستی در صنعت و  هاساختمانگرم کردن  

برای اهداف غیر    توده ستیزدر استفاده از    چشمگیراست. علاوه بر این، رشد    مورد نیاز  کشتیرانی(هوانوردی و  

 است.   ازین  موردبرای تولید مواد شیمیایی،  (سوخت فسیلی)مواد اولیه  با توده ستیز  جایگزینی ژهیو به انرژی، 

. بهبود پایداری زنجیره  پایدار حکمرانی انرژی نیاز است یهاوه یش به  ، توده ستیزعرضه   همچنین برای افزایش 

انرژی    در حوزه   هایگذاریسیاستآن باید اولویت  انرژی زیستی و به حداقل رساندن تأثیرات منفی    نیتأم
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و بررسی دقیق عملیات در    هابخش همه    ذینعفان در مستلزم مشارکت کامل    آندستیابی به    که   باشد زیستی  

 .است ن یتأمکل زنجیره 

تا زمانی که    افزایش یابد.  2030انرژی زیستی مدرن باید در تمام مصارف نهایی تا سال  مدت، سهم  در کوتاه 

همسو    گراد ی سانتدرجه    1.5به سطوحی که با سناریوی    انرژی زیستیاقدامات سیاستی اتخاذ نشود، استقرار  

زیستی    یهاسوخت   است. هزینه  هامانع   نیترمهم هزینه  ناگفته نماند که موانع اقتصادی و  است نخواهد رسید.  

و    هارساختیزدر    یگذاره یسرمافسیلی است. دسترسی به بازار همراه با    یهاسوختو مواد شیمیایی بیشتر از  

 سازگار با الزامات پایداری دشوارتر است.   نیتأم یهاره یزنجتوسعه  

 . نام بردتوان به عبارت زیر را میبرای جهان و ایران   استفاده از انرژی زیستی پیامدهای

الگوهای مصرف  و تفاوت    به دلیل ماهیت متناوب انرژی خورشیدی و بادی و تنوع  ؛ در شبکه برق •

بخش برق   پخت   هایدر  و  گرمایش،  سرورها  الکتریکی،  نقلیه  وسایل  شارژ  لباسشویی،  ماشین  وپز، 

  چراکه   انرژی زیستی ضروری است.   استفاده از   ریپذ انعطاف های برق تجدیدپذیرِ  و ایجاد سیستم ،  صنعت

مدت برای شبکه برق  پذیری طولانی تواند انعطافهای مصنوعی، انرژی زیستی می در مقایسه با سوخت

یا مایعات زیستی را    2ها های چوب، تراشه همچون پلت   1انرژی زیستی واسطه   یهاحامل   .فراهم کند 

به   توانی م و  کرد  انعطاف   ذخیره  تبدیل    ریپذ طور  نیرو  و  گرما  زیستی  بیترتنیابه  .کردبه  انرژی   ،

های زمستان  ویژه در ماه   های حرارتی یا گرمای خورشیدی، بهتواند مکمل گرمای حاصل از پمپ می 

  توانی را م 4ی هوازی یا هضم ب ییا گازهای حاصل از گازساز 3حاصل از احتراق د یاکسی دکربن  د.باش 

در شبکه گاز منتقل و ذخیره    تواند ی متغیر به بیومتان ارتقا داد که م تجدیدپذیربا هیدروژن از انرژی 

 .(IEA, 2023) شود

 یهاعنوان جایگزینی برای سوخت  استفاده از انرژی زیستی به  ؛یاکاهش انتشار گازهای گلخانه •

کمک کند.  ی  اگلخانه زهای  کاهش انتشار گا  به  درصد   98تا    74بین    تواند ی سنگ مفسیلی و زغال

آوری کرده  کند تا پسماندهای بقایای محصول را جمع همچنین، انرژی زیستی کشاورزان را تشویق می 

ای  ، در مناطق روستایی انرژی تولید کنند، عاملی که انتشار گازهای گلخانه هاآن سوزاندن    یجا  بهو  

 .دهد را کاهش می 

 
1 Intermediary bioenergy carriers 
2 Chips 
3 Combustion 
4 Anaerobic digestion 



 

 وزارت کشور  آموزش و راهبردی مطالعات مرکز   22صفحه 
 

 1402 خرداد

 

 

 

 گزارش دیدبانی 

 های زیستیانداز انرژیچشم

 

به ترتیب کمتر از یک پنجم و یک  انرژی زیستی    بالاترین سطح انتشار کربنِ   ؛ کاهش انتشار کربن •

 .گاز طبیعی است یهاروگاه ینو  سنگزغالگازهای  انتشارِ سومِ

  کنند ی متأسیسات کشاورزی، شهری و صنعتی چندین میلیون تن زباله تولید    ؛بهبود سلامت عمومی •

 .سلامت عمومی را بهبود بخشید  توانی مو با کنترل و فرآوری این بقایا 

باعث چرخه طبیعی کربن از طریق فتوسنتز و    انرژی زیستی استفاده از منابع    ؛ چرخه کربن خنثی •

 .شودی مفرآیند احتراق  

نیروی    یهایورود   .است  مؤثرتر: انرژی زیستی نسبت به سایر منابع انرژی در ایجاد شغل  ایجاد شغل •

علاوه   .در هر واحد انرژی است  سنگزغالچوب بین دو تا سه برابر بیشتر از   تودهست یزکار مستقیم  

نفر در هر مگاوات تولید    15نفت کوره سالانه    کهی درحال،  کند ی مشغل ایجاد    32  ده توست یزبر این،  

 .کند ی مرا استخدام 

معین  • برق  انرژی    ؛تولید  گرفته    طعیق   عنوان  به  هتود ستیز تولید  نظر  منابع   .شودی مدر  سایر 

باد و خورشید نامشخص هستند و زمانی که بر شرایط آب و هوایی، مانند    یهای انرژ مانند    تجدیدپذیر

 .دارند  ینیبش یپ، نیاز به کنند ی مسرعت باد یا شدت نور خورشید )تابش( تکیه 

به گاز یا مایع تبدیل کرد،    توانی مرا    تودهست یزباد و خورشید،    یهایانرژ   برخلاف   ؛ یسازره یذخ •

 .ذخیره کرد و در آینده برای تولید انرژی استفاده کرد

در مناطق روستایی    1ه تولید پراکند   یهاروگاه ین  عنوان  به   وانند تی مزیستی    یهاروگاه ین  ؛ تولید محلی •

 .(Mahdavi et al., 2022) نیست ریپذ امکان سوخت فسیلی  یهاروگاهیناستفاده شوند که برای 

هوا  • ز   ؛آلودگی  انرژی  هوای  تودهستیتولید  انتشار  آن،  احتراق  دلیل  به  آلوده   به  نسبت  بیشتری 

 .خورشیدی و بادی دارد یهاروگاه ین

 .اندازه نفت و گاز طبیعی نیستند  قادر به تولید انرژی به زیستی منابع انرژی ؛ قابلیت تولید انرژی •

تر  محلول را گران   تواند ی زیستی است که م  یهاانرژی زیستی نیازمند فرآیند تبدیل به سوخت   ؛قیمت •

 (Mahdavi et al., 2022).د کنی فسیل یهااز سوخت

  

 
1 Distributed generation  
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